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Fundamentacion

La ORIENTACION PRODUCCION ICTICOLA (OPI) es una rama de las producciones
que involucra a practicamente todas las incumbencias que los estudiantes deben
adquirir, aprender y formar un criterio para su desarrollo como profesional veterinario.
Van desde la anatomia y fisiologia, pasando por la nutricidon, genética, produccion y
patologias asi como el control de la calidad de los productos de la produccion
destinados a consumo humano en su rol sanitarista pesando en la salud publica, en
este caso orientado a organismos acuaticos, con énfasis en peces pero incluyendo
otros seres vivos.

Estas incumbencias y actividades reservadas al titulo se encuentran en la Resolucion
1034/05 del Ministerio de Educacion de la Nacion y en la Resolucion 1131/16 del CIN.
Por eso es una ORIENTACION que se ubica en el final de la carrera cuando el
estudiante ha recorrido una serie de contenidos necesarios para integrar los
conocimientos necesarios para abordar esta materia.

Si bien se desglosan las 15 asignaturas que constituyen la OPI, su lectura debe
realizarse permanentemente de forma integrada dada la estrecha y necesaria relaciéon
con los demas contenidos. Su ubicacion en el ultimo cuatrimestre de 5to afio se debe a
que posibilita realizar sintesis permanente de contenidos, integraciones verticales de
temas de otros afnos de la carrera, con la mirada puesta en el objeto de estudio de la
OPI que son los organismos acuaticos y su entorno.

La OPI se alinea en la formacion de un graduado generalista con criterio de uso
responsable de los recursos naturales en pos del cuidado del medio ambiente sin dejar
de lado aspectos productivos, socioculturales, econémicos. Un graduado comprometido
en su realidad regional y nacional, con ejercicio de la profesion tendiente al bien
comun. Esta formacién le facilita y posibilita adaptarse a diversas situaciones y contar
con capacidades para resolverlas o aportar propuestas superadoras. En el caso de la
OPI, afines a situaciones del entorno acuatico, su conservacion, aprovechamiento
sustentable, con intervencion critica a la situacion del sector aportando conocimiento y
tecnologias amigables al medio ambiente, interactuando con diferentes sectores
sociales. Es por ello que la OPI posibilita capacitarse técnica, practica y cientificamente
para un desempefio idoneo, teniendo en cuenta como eje central una formacion en
Medicina Veterinaria con orientacion hacia los recursos acuaticos.

Se trata de una orientacion que posibilita comprender causas y consecuencias de
fendmenos naturales, bioldgicos, quimicos o tecnoldgicos. Desarrollar tareas en
vinculacion entre animales acuaticos y otros organismos con las personas. Por otro
lado posibilita que los cursantes puedan difundir sus saberes a través de diferentes
acciones, lugares, publicos, intercambiando conocimiento.

Las estrategias de ensefianza y uso de recursos didacticos implementados desde la
OPI permiten la participacion activa de los alumnos asi como la interaccion constante
con el equipo docente, fomentando el aprendizaje cooperativo. Existen actividades
obligatorias en el aula y otras complementarias en el campo o territorio, de caracter
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interdisciplinarias y socioeducativas, siempre en linea con el perfil profesional de la
Facultad en el marco del proyecto curricular institucional.

Cada una de las 15 asignaturas que conforman la OPI si bien posee enfoques y temas
propios y metas especificas, se encuadran en los objetivos generales de la Orientacion.
Por ese motivo, en todas y cada una de las asignaturas se repiten los objetivos
generales, fundamentos y los aportes para el perfil del egresado ya que constituyen
una unidad funcional.

La OPI posee 4 grandes ejes sobre los cuales se desarrolla la propuesta: Anatomia y
fisiologia de organismos acuaticos, ecologia acuatica continental, sistemas de
produccion acuicola y patologia. Los mismos reunen e integran los contenidos de las
15 asignaturas de la Orientacion con constantes cruces tematicos. En términos
generales es posible organizar los cursos sobre estos ejes de la siguiente manera:

Cursos Ejes basicos
Anatomia y Fisiologia de Animales
Acuaticos
Histologia de los Animales Acuaticos
Limnologia y Ecologia
Botanica Aplicada
Biologia pesquera y artes de pesca Limnologia y Biologia pesquera
Bioestadistica y Control de Calidad aplicado
a la Acuicultura
Genética aplicada a animales acuaticos
Nutricion 'y Alimentacion de Animales

Anatomia y Fisiologia de los
Animales Acuaticos

Acuaticos. -
Sistemas de Produccion de animales
Acuaticos I: Peces de consumo,

repoblamiento y ornamentales
Sistemas de produccion de Animales | Sistemas de Produccion en
acuaticos Il: Moluscos, crustaceos, anfibios, | Acuicultura

otros

Ingenieria Acuicola y Manejo de Calidad del
Agua

Administracion de Empresas de Acuicultura
Legislacién de Animales acuaticos
Industrializacion de los animales acuaticos
Patobiologia Acuatica Patologia de los Animales
Acuaticos

Aportes especificos al perfil del egresado

A los estudiantes que eligen la OPI se les inculca la relevancia de la Acuicultura en
general con especial énfasis en los peces, los aspectos claves y basicos que identifican
esta actividad tanto desde el punto de vista técnico, cientifico, cultural, socioeconémico.
Ante el estancamiento de la produccion natural de los caladeros a nivel mundial, la
acuicultura surge como una oportunidad y respuesta a la demanda de proteina de alto
valor biologico.

La mayoria de los paises han promovido y promocionado la acuicultura, es decir la cria
de organismos acuaticos a partir de la relevancia dadas las ventajas que en diferentes
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aspectos propone. El conocimiento de la biologia de peces y otros seres vivos
vinculados al agua, su fisiologia, nutricién, mejoramiento genético, patologias, aspectos
economicos, legales, éticos, industrializacion y manejo de ecosistemas acuaticos
naturales o artificiales se presentan como un desafio para el profesional veterinario.

En la OPI se pone énfasis en | produccidén de peces y otros organismos acuaticos con
distintos fines (consumo humano, recreativo, acuarismo, de repoblamiento, etc.)
Patologia de peces (causas infecciosas y no infecciosas)

Ecosistemas sustentables: gestion de los recursos acuaticos (lagunas, rios, arroyos)
con criterios ecosistémicos. En este caso, se pone hincapié en sistemas continentales,
pero sin descuidar aspectos relacionados al ecosistema marino.

Evaluacion de ambientes acuaticos para determinar su estado y eventual explotacion
pesquera deportiva y/o comercial.

Los alumnos de Medicina Veterinaria que opten por la OPI estaran capacitados para
una amplia insercion laboral en la produccién y manejo de organismos acuaticos asi
como en los tratamientos y prevencion de diferentes patologias propias de la actividad.

Asimismo se los prepara para el manejo de los productos pesqueros en las diferentes
etapas de su procesamiento. Podra integrar equipos de trabajo en docencia, extension,
investigacion y transferencia en desarrollos tecnoldgicos en el area tematica abordada
desde la OPI. Trabajar en plantas de procesado de productos de la pesca. Controlar y
certificar calidad en productos de la pesca, tanto en instituciones publicas como
privadas. Desarrollar o gerenciar proyectos o emprendimientos sobre los temas de la
OPI. Planificar, ejecutar y/o evaluar planes de desarrollo acuicola.

Objetivos generales

Los objetivos generales tienen que ver con las actividades profesionales reservadas al
titulo de Veterinario y Médico Veterinario enunciadas en la Resolucién 1034/05 del
Ministerio de Educacion de la Nacion, que se destacan a continuacién, con la acotacion
que el enfoque y la mirada se halla en los organismos acuaticos, productos de la pesca
y acuicultura:

Salud animal

1. Efectuar prevencion, diagnostico, prescripcion terapéutica, y tratamiento de las
enfermedades de los animales y certificar el estado de salud y enfermedad de los
mismos.

2. Realizar, interpretar y certificar analisis microbiolégicos, parasitologicos, bioldgicos,
quimicos y fisicos, imagenolégicos y técnicas de laboratorio destinados al
diagndstico, prevencioén y tratamiento de las enfermedades de los animales.

3. Formular y elaborar especificos farmacéuticos y preparados bioldgicos, sueros,
vacunas, opoterapicos y aplicar biotecnologias y reactivos biolégicos y no
bioldgicos, destinados al diagndstico, prevencion y tratamiento de las enfermedades
de los animales y certificar la calidad de los mismos.

4. Controlar y efectuar la distribucion y el expendio de zooterapicos y demas productos
de uso en medicina veterinaria.

5. Ejercer la Direccién Técnica de laboratorios destinados a la elaboracién de
productos, sustancias medicinales, diagnodsticos, sueros, vacunas u otros productos
biolégicos, opoterapicos o similares para uso veterinario.




10.

Organizar, dirigir y asesorar establecimientos destinados a la prevencion,
diagnostico y tratamiento de enfermedades de los animales, incluidas las que
afecten a la poblacion humana (zoonosis).

Planificar, organizar, dirigir, ejecutar, evaluar y certificar acciones sanitarias
destinadas a la prevencion, control y erradicacién de las enfermedades de las
distintas especies animales.

Ejercer la Direccion de los Servicios Veterinarios de establecimientos que realicen
competencias deportivas con animales y toda concentracion de animales con
diversos fines.

Certificar el estado de salud, enfermedad y aptitudes de los animales sometidos a la
experimentacion o utilizados en la elaboracién de especificos farmacéuticos y
preparados bioldgicos destinados a la medicina animal y humana.

Intervenir en la elaboracion de normas relacionadas con la aprobacion, transporte,
almacenamiento, manipulacion, comercializacion y wuso de especificos
farmacéuticos y preparados bioldgicos para uso veterinario.

Medicina Preventiva, Salud Publica y Bromatologia

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Planificar, organizar, dirigir y asesorar acerca de la cria y produccion de animales
de experimentacion.

Planificar, dirigir, ejecutar, evaluar y certificar acciones sanitarias y estudios
epidemioldgicos destinados a la prevencion, control y erradicacion de las
enfermedades transmisibles por los alimentos (E.T.As).

Ejercer la direccion de servicios veterinarios de control y prevencion de las
ZOooNnosis.

Asesorar en la elaboracion de las normas referidas a las condiciones higiénico-
sanitarias de la produccion animal y de las actividades involucradas en la
produccion y distribucién de productos y alimentos.

Participar en el diseno, aplicacion, auditoria y certificacion de sistemas de inocuidad
y de aseguramiento de la calidad de los alimentos.

Efectuar el control higiénico-sanitario de las especies animales, sus productos,
subproductos y derivados para consumo y uso humano e industrial.

Efectuar y certificar el control higiénico-sanitario, analisis y controles bromatoldgicos
y de identificacibn comercial de la elaboracién, procesamiento, transformacion,
conservacion, transporte y expendio de alimentos.

Organizar, dirigir y asesorar en el control de residuos y deshechos de origen
biolégico con el objeto de evitar la contaminacidon ambiental, y lograr su
reutilizacion.

Realizar estudios, investigaciones y asesoramiento relativos a la vida animal, en
estado de salud y enfermedad, a la zoonosis y a las enfermedades compartidas con
el hombre, al mejoramiento de la produccion animal y al control de las condiciones
higiénico-sanitarias de dicha produccion y de los productos y subproductos de
origen animal.

Certificar las condiciones higiénico-sanitarias, bromatolégicas y de identificacidon
comercial de los alimentos y de los establecimientos destinados a la elaboracion,
procesamiento, transformacién, conservacion y expendio de alimentos.

Asesorar, realizar y controlar la formulacién de productos alimenticios en lo relativo
a la composicion, elaboracién, conservacion, valor nutritivo, calidad y sanidad de los
mismos.

Produccion Animal

22.

23.

Investigar, desarrollar y aplicar biotecnologias para la reproduccion y conservacion
de las especies animales.
Planificar, organizar, dirigir, asesorar, controlar y certificar la producciéon animal en
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todas sus etapas y las tecnologias aplicadas.

24. Elaborar, aplicar y evaluar normas y criterios para la identificacion, clasificacion y
tipificacion de los animales y sus productos.

25. Planificar, organizar, dirigir, controlar y certificar datos trazables en explotaciones
animales.

26. Evaluar la aptitud clinica, sanitaria y zootécnica de animales, a los efectos de
determinar la pertenencia de su admision a concentraciones de animales realizadas
con distintos fines para la importacion y exportacion.

27. Efectuar estudios e investigaciones para el mejoramiento zootécnico de las distintas
especies animales.

28. Formular, elaborar y evaluar alimentos para consumo animal.

29. Organizar, dirigir y asesorar establecimientos de produccién, cria y explotacion de
especies de la fauna silvestre.

30. Ejercer la Direccién de Estaciones Zootécnicas, de Inseminacion Artificial y de
Genética Animal.

31. Participar en la planificacidén, organizacion y evaluacion de la utilizacion de recursos
forrajeros en funcion de la produccion animal.

32. Intervenir en la confeccion de catastros de recursos naturales de origen animal.

33. Planificar, organizar, ejecutar y evaluar la prevencién y control de los factores
bidticos y abidticos que afectan la produccion pecuaria.

34. Asesorar en el disefio de las instalaciones rurales, maquinas y herramientas
destinadas a la produccién pecuaria.

35. Participar en la identificacion, formulacién, ejecucion y evaluacion de proyectos de
inversion, desarrollo rural y productivos.

36. Participar en la planificacion, organizacion, ejecucién y evaluacion de politicas
rurales, y programas de desarrollo rural.

37. Participar en la planificacion, organizacion y evaluacion de acciones relativas al
manejo de praderas y pastizales para alimentacion animal.

Otras

38. Planificar, organizar y dirigir jardines zooldgicos y reservas de fauna autoctona y
exotica.

39. Participar en la elaboracion de normas relativas a la proteccién y bienestar animal.

En vista de la lectura de los mismos considerando los organismos acuaticos, las
producciones acuicolas de caracter comercial o recreativo, la OPI aporta capacidades
en la formacion profesional de los estudiantes de Ciencias Veterinarias. En términos
mas puntuales, los objetivos generales enmarcados en las actividades reservadas al
titulo de referencia:

Introducir a los alumnos en el funcionamiento de sistemas de produccién acuatica,
factores basicos que inciden en la produccion organica con énfasis en la
potencialmente aprovechable por parte del hombre. Se realizaran ejemplos sobre
ambientes naturales y artificiales. Se brindaran los conocimientos actualizados
necesarios para que les permita identificar sitios potenciales de produccién, disefo,
construccion de establecimientos de acuicultura con diferentes fines, tanto productivo,
acuarismo, recreativo, en el marco ambiental sustentable. Identificacion de patologias
en organismos acuaticos y su tratamiento. Conocer las principales relaciones tréficas
existentes en sistemas acuaticos.

Los alumnos tendran una formacion general sobre la produccion pesquera, adaptando
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sus saberes adquiridos a las distintas realidades presentes en nuestro pais bajo un
enfoque de compromiso y responsabilidad social.

Podran reconocer e identificar los principales conceptos vinculados a la Acuicultura,
conociendo las ventajas y desventajas. Calidad y cantidad de agua. Especies de
interés para la produccién con fines ornamentales o comerciales. Alternativas de
produccion, procesos fisioldgicos y patoldgicos en organismos acuaticos.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos que se detallan deben contemplarse para la OPI en forma
integral, mas alla que los temas especificos de la asignatura en particular los pueda
abordar en forma completa o tangencial. Por lo tanto solicitamos que sean
considerados en su conjunto.

e Conocer la anatomia y fisiologia de los peces y otros organismos de interés en
acuicultura

e Adquirir conceptos sobre ecologia aplicada y las herramientas para evaluar el status
ambiental de sistemas naturales o artificiales.

e Aprender las diferentes técnicas utilizadas para la produccién de peces en
cautiverio y otros organismos de interés en la acuicultura ya sea para
repoblamiento, consumo o esparcimiento.

e Reconocer las principales patologias vinculadas a la produccion de peces, su
diagndstico, tratamiento y prevencion.

e Conocer los procesos de transformacién y tecnologias de conservaciéon de los
recursos acuaticos destinados a consumo humano.

e Adquirir criterios sanitarios y conocimientos metodoldgicos para evaluar la aptitud
de consumo de los productos de la pesca.

e Conocer aspectos legales relativos a la elaboracién y comercializacion de los
productos pesqueros.

Prerrequisitos

Contenidos de los siguientes espacios curriculares: Anatomia, Biologia, Quimica,
Bioestadistica y Matematica, Fisiologia, Patologia, Genética, IPA, Inspeccion y
tecnologia de los alimentos, Ecologia. Se debe a que como todas las Orientaciones
poseen su ubicacion en el ultimo tramo de formacion de la carrera. En este caso el
modulo orientacion Produccidn Icticola requiere de contenidos previos de la mayor
parte de las asignaturas del Médulo comun.

Contenidos

Industrializacion de los animales acuaticos

Contenidos minimos.

Plantas industrializadoras de los animales acuaticos: peces, moluscos, crustaceos,
anfibios, reptiles, otros. Planta modelo: caracteristicas constructivas e higiénico -
sanitarias mas sobresalientes. Operatibilidad de trabajo (“Lay out” operativo): lineas de
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produccion. Diferentes tipos de procesamiento: manual, mecanico, mixto. Maquinas
procesadoras: diferentes tipos. Carne fresca: determinacion del estado de frescura por
medio de los caracteres organolépticos, métodos fisicos, quimicos y microbiolégicos.
Diferentes sistemas de evaluaciéon para determinar la aptitud para el consumo de
alimentos de origen acuatico. Sistema de inspeccién y controles durante el
procesamiento de los animales para determinar la aptitud para el consumo. Elaboracion
de productos acuaticos, procesos de transformacion industrial: refrigeracion,
congelacion, elaboracion de conservas, semiconservas, salazon, ahumado, otros.
Nuevos productos. Industrializacion de subproductos de animales acuaticos: diferentes
tipos: cueros de peces, ranas, reptiles, utilizaciéon de higado, aceites, harinas, perlas,
otros.

Contenidos Asignaturas relacionadas
Anatomia y fisiologia de los Animales
Acuaticos

Histologia de los Animales Acuaticos
Limnologia y Ecologia

Ingenieria Acuicola y Manejo de Calidad
del Agua

Genética aplicada a animales acuaticos
Nutricion y Alimentacion de Animales

Acuaticos.
. . Sistemas de Produccién de animales
Por tratarse de una asignatura que integra " )
Acuaticos |1 Peces de consumo,

la OPI, en el modulo Orientaciones, los
contenidos minimos presentados en el
item anterior se integran en forma
horizontal con los restantes de la OPI.

repoblamiento y ornamentales

Sistemas de produccién de Animales
acuaticos Il: Moluscos, crustaceos,
anfibios, otros

Patobiologia Acuatica

Botanica Aplicada

Biologia pesquera y artes de pesca
Bioestadistica y Control de Calidad
aplicado a la Acuicultura

Administracion de Empresas de
Acuicultura

Legislacion de Animales acuaticos

Metodologia de trabajo

Actividades tedricas y practicas, resoluciéon de problemas, actividades practicas en
laboratorio. Visitas a centros de produccion y muestreos en ambientes acuaticos.
Talleres, seminarios; estimulo de la formacion critica a través la observacion y
discusidn de videos. Presentacion de lecturas de papers, noticias y otras fuentes
académicas y no formales para intercambio de opiniones e interpretaciones. Las clases
se desarrollan en permanente interaccion con los estudiantes y entre ellos para facilitar
la interpretacion de la relevancia, presente y potencial de las actividades acuicolas en

la region y el pais. Para los casos necesarios se elabora un orientador de actividades,
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con la intencién que los estudiantes logren profundizar contenidos, sintetizar, explicar y
compartir con lenguaje apropiado sus ideas y saberes.

Se fomentara la construccion conjunta de un ambito académico que promueva la
discusion e intercambio de conocimientos, donde los estudiantes sean protagonistas y
responsables de la busqueda de informacién tutoriada y acompanada por los docentes.
En las salidas a campo, tanto en ambientes artificiales, criaderos, o ecosistemas
naturales, los alumnos tomaran datos para posteriormente analizarlos en forma
conjunta e integrada. Se contempla la posibilidad de presentaciones orales de casos de
estudio virtuales o reales o sobre temas de interés a la OPI.

Metodologia de evaluacion

Se podra acceder a la aprobaciéon del curso mediante el régimen de promocién sin
examen final; para ello, los estudiantes deben contar con asistencia igual o superior al
75 % de las clases y la aprobacion de las diferentes formas de evaluacién que se
detallan a continuacion.

Actividades de seminario, participacion en las clases, entusiasmo en la tematica,
evaluacion continua, presentacion de estudios de caso, discusiéon de temas de
actualidad e interés a la curricula.

Examen Final: oral (si no aprobaron la promocion)

Recursos

Presentaciones audiovisuales, incluyendo diapositivas, ppts y videos. Apuntes,
articulos técnico-cientificos, partes de libros, libros, papers, etc. en formato digital y o
papel. Material de laboratorio, salidas de campo (de acuerdo con las posibilidades
presupuestarias).

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA GENERAL
(se menciona la bibliografia correspondiente a la OPI)

ACKEFORS, H., J. HUNER y M. KONIKOFF. 1994. Introduction to the general
principles of Aquaculture. Food Products Press, NY. 172 p.

AGUERIA, D., A. TABERA, P. SANZANO, F. GROSMAN y M. |. YEANNES. 2006.
Determinacion y seguimiento de la microflora y atributos sensoriales de la carpa comun
(Cyprinus carpio) mantenida en condiciones de refrigeracion. IV Congreso
Iberoamericano Virtual de Acuicultura 2006 (CIVA 2006), 15 de noviembre y el 15 de
diciembre de 2006.

AGUERIA, D., F. GROSMAN, A. TABERA, P. SANZANO y R. PORTA. 2004.
Valoracion de la calidad de carne de Pejerrey Odontesthes bonariensis. Aquatic 20.

AGUERIA, D., P. SANZANO y F. GROSMAN. 2009. Desarrollo de un esquema de
calificacion sensorial para carpa (Cyprinus carpio) eviscerada y almacenada en
condiciones de refrigeraciéon. Revista ITEA: Serie Produccién Animal. Zaragoza 103 (2):
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76-82.

AGUERIA, D., A. GRANATO, A. TABERA y P. SANZANO, P. 2010. Productos
pesqueros reestructurados. Elaboracion de nuggets a partir de carpa comun (Cyprinus
carpio) y tomate. Revista La Industria Carnica. Buenos Aires: Publitec. 2010 vol. n°168.
p54 - 58.

AGUILAR, R., S. HERNANDEZ, S. DIVERS y D. PERPINA. 2010. Atlas de medicina de
animales exdticos. 22 edicidon. Ed. Intermédica. Bs. As. Argentina.

ALVAREZ PELLITERO, P. 1988. Enfermedades producidas por parasitos en peces. En
“Patologia en Acuicultura” (J. Espinosa de los Monteros y U. Labarta, Ed.). CAICYT-
Madrid. 215-326 p.

ALZUGARAY, D. 1986. Camaroes. Editora tres. Sao Paulo.

AMERICAN FISHERIES SOCIETY. 1992. Fish Health Blue Book. Procedimientos para
la deteccidn e identificacion de ciertos patogenos de los peces. Traducido al castellano
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