PLANIFICACION ANUAL de ASIGNATURA
Ano 2023

MEDICINA VETERINARIA - PROYECTO FORMATIVO

ASIGNATURA : Bioestadistica / Primer ano

Equipo Docente

Docentes (Apellido Categoria des:z;adsas a
nombr§s) y docente Funcioén la Actividades
/dedicacién .
asignatura
. Prof. Titular Teérigo,
Rodriguez, Edgardo M. (Exé) Responsable 7 Practico y
' consultas
: Teorico,
Passucci, Juan A. (Pégi ;A sociado Participante 7 Practico y
' consultas
Ayudante de Teorico,
Rodriguez, Marcelo 1e¥a Participante 7 Practico y
(Exc.)
consultas
Cepeda, Rosana JTP (Semi.) Participante Con licencia | Con licencia
Ayudante de Teorico,
Laura Estefania Paz 1era Participante 7 Practico y
(Exc.)
consultas
De la Asignatura
Carga horaria total: 70 Modalidad: (promocional/repremecionat)
Horas teéricas: 40 Horas practicas: 30

Modalidad especial

SISTEMA INSTITUCIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA (SIED) UNCPBA

Opcién Soporte virtual / link

Horas no presenciales entre el 30 y 50%

Horas no presenciales menor al 30%

Uso de tecnologias como apoyo/
complemento a actividades presenciales

Fundamentacion

La Bioestadistica constituye un pilar basico de la interpretacion de los patrones y
mecanismos subyacentes en la naturaleza y que son objeto continuo de estudio en las
ciencias naturales. Constituye una herramienta fundamental para la toma de decisiones,
el analisis critico de resultados y la obtencion de conclusiones. Es una ciencia
absolutamente fundamentada en la logica y el razonamiento. Justifica las medidas que
tomamos y permite tomar decisiones en presencia de incertidumbre. El contenido global
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del curso abarca la Estadistica descriptiva, la Teoria de Probabilidades y la Estadistica
analitica e inferencial (paramétrica y no-paramétrica, una introduccién al Analisis de la
Varianza y el Analisis de la Regresion y Correlacidn). Si bien es de caracter
fundamentalmente aplicado, se complementa con aquellos elementos tedricos
necesarios para elaborar estrategias para la toma, analisis e interpretacion de datos, para
la formulacion de disefios de muestreo y disefios experimentales, y para la seleccion de
las técnicas estadisticas apropiadas para cada caso. Esto se logra a través de distintas
actividades que permiten al alumnado iniciarse en el enfoque cuantitativo de la realidad
y adquirir habilidades para la formulacion, analisis y resolucion de problemas tipicos. La
asignatura se dicta en el segundo cuatrimestre del primer afio de la carrera de Ciencias
Veterinarias.

Se trabajara con los Docentes de las Asignaturas que tienen como correlativa a
Bioestadistica (articulacion vertical) para hacer hincapié en los temas que éstas
requieran para su normal dictado. Con respecto a la articulacion horizontal se tratara de
aplicar los conocimientos que se van adquiriendo en las Asignaturas que se dictan en
simultaneo en los ejemplos que se dan en las clases tanto practicas como tedricas.

Los contenidos incluidos en este espacio curricular estan en concordancia con lo que
prescribe la Resolucién 977/2022 para el Area de Formacion Profesional Veterinaria:

Aportes especificos al perfil del egresado

La Estadistica se ha convertido en una herramienta basica esencial para el trabajo
profesional, particularmente en la investigacién cientifica. En este contexto, el curso pone
énfasis en las estrategias para la aplicacién de la Estadistica en la interpretacion y
resolucion de problemas reales en las Ciencias veterinarias. El curso de Estadistica tiene
por funcion brindar los conocimientos necesarios para la aplicacion de las técnicas
estadisticas basicas en la futura vida profesional, como son: Herramientas estadisticas
descriptivas (medidas de tendencia central, de dispersién, tasas e indices) e
inferenciales, como son: Muestreo, inferencia estadistica y teoria de la decision.
Intervalos de confianza. Prueba de hipétesis, prueba de Chi cuadrado. Regresion lineal
simple y correlacion. Test de Student. Disefio de experimentos. Analisis de la variancia.
Se considera que este curso es util tanto para los futuros egresados que se dediquen a
la investigacion cientifica, como para los que se dediquen a la practica profesional
principalmente en areas de producciones intensivas (Produccién Porcina y Avicola) y en
las areas de administracion o gestion de recursos naturales o ambientales en el ambito
privado o publico.

Objetivos generales

El objetivo general del curso es iniciar al alumno en el campo de la estadistica aplicada
a la interpretacién y resolucidn de problemas en las ciencias veterinarias. Esto implica la
adquisicion de un enfoque cuantitativo, probabilistico y objetivo de la realidad; donde el
conocimiento de las operaciones y calculos necesarios permiten adquirir las
competencias necesarias para el analisis cuantitativo y el manejo de los criterios
subyacentes en la toma de decisiones estadisticas.




Objetivos especificos

Se intentan crear las condiciones de ensefanza que permita a los alumnos: a) procurar
la busqueda de rigurosidad cientifica; b) estimular el analisis critico; c) desarrollar la
imaginacion y creatividad; d) estimular el desarrollo intelectual y ético de su personalidad;
e) fomentar una actitud flexible y de apertura mental; f) efectuar una adecuada aplicacién
de las herramientas estadisticas a cada una de las areas especificas de las ciencias
naturales en las que se especializaran g) adquirir los conocimientos basicos de la
materia, que incluyen el manejo del vocabulario, de los conceptos mas importantes, de
la bibliografia, de las técnicas, etc. h) conocer el beneficio que le reportara la aplicacién
de cada uno de los conceptos y técnicas adquiridas.

En contenidos se detallan los objetivos propios de cada unidad

Prerrequisitos

Se supone que los estudiantes tienen conocimientos previos de matematicas y de
estadistica ya que estos temas corresponden al curriculum de la ensefianza media. No
obstante, se recuerdan durante el dictado de la asignatura en el momento en que deben
ser utilizados.

Ellos son:

Operaciones basicas y calculos de porcentajes.

Teoria de Conjuntos. Operaciones de conjuntos.

Expresiones algebraicas. El simbolo de suma. Su uso.

Numeros combinatorios.

Funciones: Ecuacion de la recta, funcion cuadratica, exponencial y logaritmica.

Sistema de ejes cartesianos.

Contenidos

Unidad 1: CONCEPTOS GENERALES EN BIOESTADISTICA

Objetivos generales:
e Comprender los principios basicos de la Bioestadistica.
e Valorar la utilizacién de conocimientos estadisticos en la practica veterinaria.

Objetivos especificos

Explicar los conceptos elementales de diferentes definiciones de Bioestadistica.
Explicar los usos de la Bioestadistica

Entender las etapas del método estadistico.

Adquirir conocimientos para la recoleccion y elaboracion de datos

Contenidos:
e Concepto de Estadistica y Bioestadistica
e FEtapas del método estadistico.




e Recoleccion y elaboracion de datos
Unidad 2: RESUMEN DE DATOS

Objetivos generales:
¢ Adquirir conocimientos sobre calculo y utilizacidon de medidas de tendencia central y de
dispersion y cifras relativas.

Objetivos especificos:

e Conocer, calcular e interpretar medidas de tendencia central y dispersiéon
e Conocer la importancia y calculo de las tasas, razones y proporciones

¢ Manejar las tasas de unos mas frecuente en Veterinaria.

Contenidos:

e Medidas de tendencia central. Generalidades y concepto. Tipos de medidas. Usos
aplicaciones

e Medidas de dispersion. Generalidades y concepto. Tipos de medidas. Usos aplicaciones

e Medidas para datos cualitativos. Generalidades y concepto. Tipos de medidas. Usos
aplicaciones

Unidad 3: PROBABILIDAD Y MODELOS PROBABILISTICOS

Objetivo general:
e Comprender y valorar la importancia del calculo de probabilidades para el estudio de
fendmenos aleatorios.

Objetivos especificos
¢ Definir los principales fundamentos de la teoria de probabilidades
e Explicar la caracteristicas y aplicaciones de las distribuciones de probabilidad

Contenidos:

¢ Definiciones de probabilidad.

e Conocer y aplicar los axiomas de la teoria de probabilidad

e Concepto de variables aleatoria y distribuciones de probabilidades

e Distribuciones de probabilidades para variables aleatorias discretas y continuas.
Modelos. Aplicaciones

Unidad 4: MUESTREO

Objetivos generales:
e Comprender la utilidad de muestreo a los fines del conocimiento y manejo de
poblaciones.

Objetivos especificos
¢ Definir los principales fundamentos de muestreo
e Explicar la utilizacion de métodos basicos de muestreo en estudios de estimacion.

Contenidos
e Concepto de muestra representativa




Aplicaciones del muestreo. Ventajas y desventajas
Teoria de muestreo. Pasos, usos y aplicaciones.
Tamano optimo de la muestra

Métodos de seleccion.

Unidad 5: INFERENCIA ESTADISTICA

Objetivos generales
e Comprender la utilidad de la significacion estadistica en la investigacion y en el manejo
de poblaciones.

Objetivos especificos:
¢ Definir los principales fundamentos de la significacion estadistica.
e Conocer las formas de estimar un parametro. Calculo y aplicaciones.

Contenido:

Inferencia estadistica. Concepto y aplicacion
Estimacién puntual

Propiedad de los estimadores

Estimacion por intervalos. Calculo y aplicaciones.

Unidad 6: TEORIA DE LA DECISION

Objetivos generales:
e Discernir objetivamente sobre la existencia o0 no de diferencias significativas entre
tratamientos.

Objetivos especificos:
¢ Definir los principales fundamentos de la teoria de la decision.
e Conocer y aplicar los pasos de la teoria de la decision a situaciones concretas

Contenidos:

Prueba de hipdtesis. Generalidades.

Tipos de errores

Pasos para la toma de una decisién estadistica

Pruebas referentes a la distribucién normal. Aplicaciones
Potencia de un ensayo. Concepto y aplicaciones

Unidad 7: DISTRIBUCION JI CUADRADO

Objetivos generales:
e Comprender la importancia de la distribuciéon de Ji Cuadrado en la resolucién de
problemas que involucren datos categorizados.

Objetivos especificos

e Definir las principales caracteristicas de la distribucion de Ji Cuadrado
e Conocer y aplicar los principales usos de esta distribucion.
Contenidos

e Generalidades de la Prueba de Chi?




¢ Prueba de la bondad de ajuste. calculo y aplicaciones
¢ Prueba de Chi cuadrado para probar la independencia: Calculo y aplicaciones.
¢ Test de Homogeneidad. Concepto. Aplicaciones. Calculo.

Unidad 8: ANALISIS DE DATOS

Objetivos generales:
e Comprender la importancia de la aplicacién de algunos métodos estadisticos en el
analisis y comparacion de datos cuantitativos

Objetivos especificos:

e Reconocer la importancia del analisis objetivo de los datos

e Conocer la aplicabilidad de la regresion y correlacion lineal en el estudio de variables
cuantitativas.

e Conocer la aplicabilidad de la prueba de STUDENT y el Andlisis de Variancia en la
comparacion de dos o mas tratamientos

Contenidos

¢ Introduccioén al analisis de datos.

e Regresion y correlacion lineal simple. Aplicaciones. Calculo.

e Introduccién a la comparacién de dos o mas tratamientos. STUDENT y Analisis de
Variancia. Aplicaciones.

Contenidos Asignaturas relacionadas
Probabilidades, prueba de Chi cuadrado
(Independencia, homogeneidad de
proporciones y bondad de ajuste)
Proporciones, Tasas, indices y muestreo Epidemiologia Béasica

Introduccion a la Mejora Genética

Metodologia de trabajo

Descripcion analitica de las actividades teéricas y practicas

Las clases tedricas se desarrollan con la presentacion del material y la explicacion de los
contenidos, interactuando con los participantes en discusiones sobre la aplicacién en el
campo de la veterinaria.

Las actividades practicas seran trabajadas en grupos (4 o 5 participantes) con la asistencia
de los integrantes del area. Los docentes muestran los procedimientos para resolver los
ejercicios. De esta forma los alumnos resuelven la guia y escriben los resultados. De una
manera similar se los evalua en los examenes.

Clases de consulta. Semanalmente los alumnos pueden asistir a una clase de consulta
donde plantean sus dudas, y con ayuda del docente se resuelve la problematica logrando
de esta forma una retroalimentacién efectiva, favoreciendo los procesos de ensefianza y
de aprendizaje. Esta actividad es muy util porque permite detectar, por un lado, las falencias
en el tratamiento del tema, tanto en la parte tedérica como practica, y por otra parte el interés
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y predisposicion de los alumnos en el tema. Generalmente en estos encuentros, menos
numerosos, los alumnos encuentran un espacio donde siente que pueden expresarse mas
libremente en forma oral.

Metodologia de evaluacién

Requisitos para REGULARIZAR la cursada:

e Desarrollo y Aprobacién del Practico:
Cada comision tendra un practico semanal de 2 horas (10 en total). De una
evaluacion al comienzo (breve cuestionario) se obtendra el presente y el aprobado
del practico correspondiente. Se requiere un minimo de 75% de Practicos
aprobados
e Parciales (dos)
Las evaluaciones parciales son a “libro cerrado”, pero el alumno podra contar con
las tablas de distribuciones estadisticas (Normal, T de Student, Chi cuadrado y F de
Snedecor) y “Hojas de Formulas” Se toman 2 parciales con sus respectivos
recuperatorios. La aprobacion del parcial es con 4 (cuatro) en la escala de 0 a 10,
que equivale al 60 % de los contenidos.
Luego de cada evaluacién se otorga la instancia de revision del examen, permitiendo de
esta forma una retroalimentacién con el alumno para detectar y subsanar los errores en
caso de que los haya cometido. Se considera el examen como una instancia fundamental
en el aprendizaje.

Requisitos para APROBAR la materia:

PROMOCION
Para promocionar la materia se debera contar con el 75% de asistencia a los trabajos
practicos, y haber aprobado los parciales una nota de 7 0 mas en primera instancia.

FINAL

Para aprobar la materia se debera rendir un examen final. El énfasis del mismo estara
en los conocimientos tedricos y su interpretacion con la aplicacién. Se tendra en cuenta
la sintesis que alumno realice con los nuevos conceptos adquiridos. Los examenes se
rendiran en las fechas previstas en el Calendario Académico de la Facultad

La evaluacion del aprendizaje que se realiza en el curso es sumativa y formativa, ya que
por un lado se trata de medir el saber de los alumnos y determinar si alcanzaron los
estandares establecidos (4 para la aprobacion o 7 en caso de promocionar), en parciales
y finales. Ademas, también se realiza evaluacion formativa dado que el equipo docente
modifica sus practicas de ensefanza con la informacién de las evaluaciones y permiten
la retroalimentacion para que los alumnos mejoren sus procesos de adquisicion de
conocimientos. Esta actividad se realiza durante los trabajos practicos, observando el
comportamiento de los alumnos en la resolucion de los problemas planteados,
detectando desde actitudes muy proactivas hasta aquellas en las que no se muestra
interés. Durante el desarrollo de los trabajos practicos los docentes se encargan de
responder las dudas de cada grupo de alumnos y hay de esta forma una
retroalimentacion que fomenta el aprendizaje. La guia de trabajos practicos contiene un
problema tipico resuelto y problemas similares basado en distintas problematicas de la
actividad veterinaria. De modo tal que la resolucidn del trabajo practico le permite al
alumno un autoaprendizaje y al tener las respuestas la autoevaluacion.
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Recursos

Guia Teorica

Guia Practica

Presentacion de contenidos en Power Point

Aula virtual (Bibliografia, Ejercicios resueltos, novedades, diapositivas, etc)
Pagina del area dentro de la pagina de la Facultad

Aplicaciones para el celular (Distribuciones de probabilidad)
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BANCROFT, H. (1960) Introduccion a la Bioestadistica. EUDEBA, Buenos Aires,
Argentina.

BALZARINI M.G., DI RIENZO J.A., TABLADA M., GONZALEZ L., BRUNO, C.,
CORDOBA, M., ROBLEDO C.W., CASANOVES F. (2015). Estadistica y
Biometria, Editorial Brujas, Cérdoba, Argentina. 2da edicion.

CAPPELLETTI, C.A. (1993) Elementos de Estadistica. CESARINI HNOS. Buenos Aires,
Argentina.

COCHRAN, W.G. (1986) Técnicas de Muestreo. CECSA. México.

CONOVER, W.J. (1971) Practical Nonparametric Statistics. John Wiley & Sons Inc. USA.

DI RIENZO, J.A., CASANOVES, F., GONZALEZ, L.A., TABLADA, E.M., DIAZ, M.,
ROBLEDO, C.W., BALZARINI, M.G. (2001) Estadistica para las Ciencias
Agropecuaria. Editorial Triunfar, Cordoba, Argentina. 4ta edicion

KUEHL, R (2001) Disefio de experimentos. Principios estadisticos de disefo y analisis
de investigacion. 29 edicion. Thomson, Mexico, D.F. Mexico.

LEE, E.T. (1992) Statistical Methods for Survival Data Analysis. . John Wiley & Sons Inc.
USA.

MONTGOMERY, D. C. (1991) Disefio y Analisis de Experimentos.Grupo Editorial
Iberoamérica. México.

NORMAN, G.R. y STREINER, D.L. (1996) Bioestadistica. Mosby/Doyma Libros S.A.
Madrid, Espana.

SPIEGEL, M. R. (1990) Estadistica. McGraw-Hill. Espafia.

STEEL, R.G.D. Y TORRIE, J.H.(1980) Bioestadistica: principios y procedimientos. de.
Mc Graw-Hill Latinoamericana, S.A. Bogota, Colombia.

Ejes transversales para la formacién profesional

Eje transversal Si/ Actividades educativas
No
Bienestar animal Si Conceptos de bienestar animal involucrados

en el muestreo y en el disefio de experimentos
con animales

Bioseguridad

Una sola salud




Deontologia

Si

Desarrollo y practica del lenguaje profesional.
Redaccion de informes. Conceptos de
profesionalidad, responsabilidad y ética

Desarrollo sustentable (o

sostenible)

De no integrarse ningun eje transversal debera justificarse en este espacio

Trayectos formativos

Trayectos formativos Si/ Actividades educativas
No
Profesionalidad médica Si Presentacion de la informacion de los datos
veterinaria - PracTls recabados por los estudiantes. Interpretacion e
importancia del analisis de la informacion en la
practica profesional.
Practicas Hospitalarias
Alfabetizacion académica en | Si Interpretacion y analisis de trabajos cientificos”
Inglés técnico en ingles
Practicas Socioeducativas
Alfabetizacioén | Practicas Si Desarrollo, escritura y presentacion oral del
académicay | cientificas Trabajo “Interpretacion y analisis de trabajos
cientifica cientificos”
Practicas de | Si Desarrollo, escritura y presentacion de
comunicacion informes sobre una base de datos simulados
Otros

De no estar la asignatura integrada a ningun trayecto formativo debera
justificarse en este espacio.




