PLANIFICACION ANUAL de ASIGNATURA

MEDICINA VETERINARIA - PROYECTO

FORMATIVO

ASIGNATURA: Introduccidn a la Mejora Genética / 3° afio de Medicina Veterinaria

Equipo Docente

Docentes Categoria Horas
(Apellido y docente Funcion destinadas a Actividades
nombres) /dedicacion la asignatura
Planificacion, dictado de
Casanova, Prof. titular/ tedricos, participacion en
. . Responsable 8h L o
Daniel exclusivo actividades practicas,
evaluacion
Planificacion, dictado de
: Ayudante . L
Juliarena, ) - tedricos, participacion en
. .| diplomado/ Participante 8h e o
Marcela Alicia . actividades practicas,
exclusiva g
evaluacion
Planificacion, dictado de
Ayudante tedricos, participacion en
Rubio, Natalia | diplomado/ Participante 8h ricos, particip
. actividades practicas,
exclusiva g
evaluacion
Ayudante Participacion en
Herrera, Juan | diplomado/ Participante 8h actividades practicas,
exclusivo evaluacion

De la Asignatura

Carga horaria total: 70 h

Modalidad: promocional

Horas tedricas: 30 h

Horas précticas: 40 h

Modalidad especial

SISTEMA INSTITUCIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA (SIED) UNCPBA

Opcion

Soporte virtual / link

Horas no presenciales entre el
30y 50%

Horas no presenciales menor al
30%

Uso de tecnologias como
apoyo/ complemento a
actividades presenciales

Documentos en la pagina web de la facultad
http://www.vet.unicen.edu.ar/

X | Aula virtual:
http://campusfcv.vet.unicen.edu.ar/moodle/course/view.ph
p?id=54

Fundamentacion

Es necesario comprender los principios de la herencia y su modo de accion en aquellos
caracteres identificados como susceptibles de provocar un incremento en la eficiencia del sistema
dado que el Mejoramiento Genético de las especies animales tiene por finalidad incrementar la
eficiencia productiva y econémica de los sistemas de produccién. Tal mejoramiento puede
efectivizarse por distintas vias, las que dependeran de las caracteristicas que se deseen mejorar y
de los medios disponibles para llevarlos a cabo.

Aportes especificos al perfil del egresado

El abordaje de los contenidos, en todas sus dimensiones: conceptual, procedimental y actitudinal,




estan orientadas a contribuir al desarrollo de un pensamiento reflexivo, para promover en el
estudiante, la adquisicion de competencias tales como la capacidad de asumir libremente y con
responsabilidad sus posturas y decisiones sobre las distintas situaciones relacionadas con el
quehacer profesional, la comunidad y las probleméticas del medio. En este sentido es importante
que el estudiante construya un posicionamiento dinamico, independiente y responsable. En esta
propuesta se incluye como puntos clave para todo el proceso: -La busqueda de estrategias
didacticas que fomenten el interés por el conocimiento cientifico. -La aplicacion de nuevas
alternativas metodoldgicas que promuevan la busqueda de integracién de temas y posibiliten la
transferencia de conceptos a situaciones problematicas. —La realizacion de tareas
interdisciplinarias tendientes a la integracion de conocimientos. -La incorporacion en las clases
de trabajos de investigacion transferencia y extension en las que confluyen temas de la
disciplina.

Objetivos generales

Conocer los enunciados principales de la Teoria de la Herencia; comprender las bases
fundamentales de los mecanismos hereditarios; conocer las causas de la variacion genética de los
seres vivos Y las aplicaciones biotecnoldgicas destacadas de la Genética.

Objetivos especificos

Objetivos conceptuales:
Desarrollar en el estudiante la capacidad para:

o Interpretar los mecanismos de transmisién y distribucion del material genético.

« Identificar las causas de variacion fenotipica, tanto a nivel nuclear como extranuclear y
del medio ambiente.

e Comprender los mecanismos que gobiernan la estructura de una poblacion y su
determinismo genético

o Comprender los conceptos basicos del mejoramiento genético animal

o Conocer, analizar y aplicar los principios de la ley de Hardy-Weinbergh en diferentes
poblaciones de animales domésticos.

o Estudiar la importancia de la diversidad genética en las especies para adaptarse y
sobrevivir largo tiempo, los efectos producidos por la pérdida de la biodiversidad y las
estrategias utilizadas para la conservacion de las especies.

e Introducir a los alumnos en los métodos y modos de razonamiento propios de la
investigacion cientifica

Objetivos procedimentales

o Desarrollar en el estudiante las habilidades para la interpretacion critica, analisis y
evaluacion de los fundamentos que sustentan a la genética

e Resolver problemas aplicando los principios basicos que gobiernan los mecanismos de la
herencia en los seres vivos.

o Desarrollar en los estudiantes la adquisicion de habilidades de expresion oral y escrita.

o Construir marcos teoricos que permitan integrar conceptos de distintas disciplinas.

o Presentar informes escritos y orales en seminarios que promuevan la bisqueda y lectura
de articulos relevantes.

Objetivos actitudinales:

o Desarrollar en el estudiante una actitud critica frente a problemas planteados.

o Fomentar el trabajo grupal e inducir a una fluida comunicacién entre docentes y alumnos.

o Destacar las implicancias y alcances de la genética en la actividad profesional

« Contribuir a pensar interdisciplinariamente creando habitos intelectuales que alienten el
pensamiento creativo e innovador

o Favorecer la reflexion critica.

e Lograr un espiritu critico para indagar y evaluar imparcialmente las investigaciones en el
area




o Reforzar el habito de la lectura por medio de busquedas bibliograficas para temas
complementarios.

e Adquieran experiencia en las formas de abordar, desde una perspectiva que integre sus
saberes disciplinares previos, una problematica real.

e Enriquezcan sus estructuras cognitivas mediante la construccién de marcos conceptuales
integradores de disciplinas, el incremento de sus habilidades para analizar, reelaborar y
resolver problemas.

Prerrequisitos

Para la comprension de los temas desarrollados en introduccion a la mejora genética, los
estudiantes deben conocer y aplicar los fundamentos de biologia, quimica bioldgica y
bioestadistica.

Contenidos

Unidad I: El material genético

Bioquimica de la herencia. Genética, Biologia y medio ambiente. EI ADN. Tipos. Estructura y
replicacion. Organizacion del ADN cromosomico. Estructura y funcién de los cromosomas
eucarioticos. DNA y gen. Eucromatina y heterocromatina. La heterocromatina y la inactividad
génica. Replicacion y transcripcion de la cromatina. Division celular. Concepto de gen. Relacion
gen proteina. Mutaciones génicas o de punto. Genes. alelos y loci. Genes y ambiente, diferentes
modelos. Genotipo y fenotipo. La norma de Reaccion. Interferencia del desarrollo. Cariotipo.
Bandeo e idiograma. La genética molecular. Biotecnologia. Perspectivas.

Unidad I1: Herencia Mendeliana.

Herencia simple o mendeliana: Principio de la Uniformidad. Principio de la segregacion.
Principio de la transmision independiente. Mendelismo y meiosis. Di y Polihibridos.
Cruzamiento de prueba. Terminologia. Proporciones Mendelianas tipicas. Probabilidad y pruebas
estadisticas. Probabilidades genotipicas y fenotipicas. Formulas polinémicas.

Unidad I11: Ligamiento y recombinacion

Desviacion de la segregacion independiente. Significado del ligamiento. Grupos de ligamientos.
Notacion para genes ligados. Cruza de prueba de dihibridos.
Acoplamiento y repulsion. Ligamiento completo, incompleto y recombinacion. Causas
citologicas del ligamiento y recombinacion. Deteccidn del ligamiento. Ligamiento y proporcion
en la F2. Intensidad del ligamiento y frecuencia de recombinacion. Mapas de ligamiento:
elaboracion. Distancias de mapas. Entrecruzamiento doble. Interferencia y coincidencia.

Unidad IV: Expresion fenotipica de los genes

Accion génica aditiva y no aditiva. Interacciones alélicas: dominancia completa, dominancia
incompleta, sobredominancia y codominancia. Interacciones no-alélicas: Epistasis, distintos
tipos. Letalidad: genes letales, subletales, detrimentales. Series alélicas. Pleiotropia. Penetrancia
y expresividad.

Unidad V: Genética del sexo en animales domésticos

Determinacion cromosémica del sexo: sistemas XX-XY, XO-XX y ZZ-ZW. Determinacion
génica del sexo. Cromosomas sexuales. No disyuncion de cromosomas sexuales. Inactivacion del
cromosoma X y compensacion de dosis. Efecto de los genes sobre el sexo. Herencia ligada al
sexo. Herencia parcialmente ligada al sexo. Herencia holandrica. Caracteres limitados e influidos
por el sexo.

Unidad VI: Mutaciones génicas.

Mutacion somatica. Mutacion germinal. Tipos de mutaciones. Utilidad. Sistemas selectivos.




Induccidn de las mutaciones. Mutacion y cancer. Mejora genética por mutacion.
Unidad VII: Variaciones numeéricas y estructurales en el cariotipo

Variaciones numeéricas: concepto y tipos. Variaciones euploides: monoploides y poliploides.
Origen y consecuencias de las mismas. Variaciones aneuploides: nulisomicos, monosémicos,
trisdmicos: origen y descripcion de cada tipo. Variaciones estructurales: concepto. Deficiencias,
delecciones, duplicaciones, inversiones y translocaciones. Descripcion de cada una de las
alteraciones.

Importancia e incidencia de las variaciones en la produccion animal.

Unidad VII1: Genética de poblaciones

Constitucion de una poblacién. Frecuencias génicas, genotipicas, fenotipicas y de apareamiento.
Equilibrio Hardy-Weinberg. Cambios en las frecuencias génicas: mutacion, migracion, seleccion
y deriva génica. Equilibrio entre seleccion y mutacion.

Unidad IX: Genética cuantitativa

Caracteres cualitativos y cuantitativos. Varianza fenotipica. Particion de la varianza fenotipica:
varianza aditiva, por dominancia y sobredominancia, por epistasis, por ambiente permanente y
temporario. Parametros genéticos: heredabilidad, repetibilidad, correlaciones genéticas,
fenotipicas y ambientales. Concepto y uso de los pardametros.

Unidad X: Genomicay protedémica

Gendmica y secuenciacion. Generalidades del analisis gendmico. Gendmica funcional,
estrategias para la asignacion de genes desconocidos. Gendmica comparativa, evolucion de las
familias génicas. Gendmica evolutiva. Aplicaciones y ética de la biotecnologia. Protedmica.

Unidad XI: Genética de la conservacion

Diversidad genética, pérdida e identificacion. Tamafio poblacional. Deriva génica.
Consanguinidad. Flujo génico. Erosion genética. Conservacion in situ, Conservacién ex situ.
Acrecentamiento de la poblacion.

Unidad XI1: Marcadores moleculares

Marcadores. Tipos de marcadores. Marcadores y sus aplicaciones. QTL (Loci Trait
Cuantitative), Fundamento y disefio experimental. Seleccion asistida por marcadores y genes.

Contenidos Asignaturas relacionadas
Patologia, Produccion bovina, ovina, porcina,
Bases de la expresion y herencia genéticay su | equinay avicola, Principios de la Mejora
estudio a nivel de pédigri y poblacional Genética, Genética aplicada a animales
acuaticos

Produccion bovina, ovina, porcina, equina y
avicola, Principios de la Mejora Genética,
Genética aplicada a animales acuaticos
Genetica evolutiva y de la evolucion Ecologia animal

Genética cuantitativa, seleccion asistida por
marcadores

Metodologia de trabajo
El curso comprende clases teoricas y teorico-practicas. El estudiante debe concurrir a las clases
con la lectura de la bibliografia que el area recomienda para cada unidad. El curso se desarrollara
semanalmente en clases tedricas (obligatorias y no obligatorias) y practicas de caracter
obligatorio.




Los tedricos son breves y la finalidad es explica conceptos relevantes y destacar contenidos
ineludibles para relacionar conceptos y de esta manera poder inferir y extraer conclusiones de cada
tema. Los talleres son obligatorios, los estudiantes, en grupo, deben responder un cuestionario sobre
conceptos clave y resolver casos-problemas. Al cierre del taller se realiza una exposicion y entrega
escrita del mismo.

También la asignatura ofrece un aula virtual de la asique complementa la ensefianza presencial. Este
espacio INTERACTIVO permite a los estudiantes disponer de un material didactico que incluye:

e moddulo de estudio tedrico — practico complementario de la bibliografia sugerida y

cuestionarios de los talleres.

e actividades interactivas obligatorias; para que los estudiantes aborden contenidos previos,

refuercen contenidos tedricos-practicos mediante el uso de esquemas, diagramas o relacionen
e integren los contenidos abordados en los diferentes encuentros.

e ¢jercicios adicionales no obligatorios con resoluciones para “practicar” las destrezas

adquiridas en los talleres.

e material audiovisual con simulaciones y

e espacio de consulta y foro; que permite el intercambio, debate, didlogo y comunicacion en

forma asincronica entre los estudiantes y los docentes
Durante el transcurso de la cursada, los estudiantes deben realizar, en grupos, un seminario
integrador. Este seminario se basa en un disefio tutorial con ejes problematizadores relacionados con
la préctica profesional veterinaria, que permite el analisis de temas genéticos de actualidad. Durante
el desarrollo del mismo, se realiza un proceso de investigacion bibliografica de abordaje
interdisciplinario, donde los estudiantes deben elaborar un informe escrito, previamente
estructurado, y realizar una presentacion oral, utilizando diferentes recursos y medios audiovisuales.
El mismo permite ademaés practicas de oralidad y exposicidén que son evaluadas con pautas que los
estudiantes conocen de antemano.
Finalmente, se ofrece una actividad practica de carécter optativa realizada en laboratorios de
investigacion en el que se desarrollan técnicas de biologia molecular para detectar polimorfismo
genético.
Evaluacion
La evaluacion es progresiva y acumulativa, con el fin de que los estudiantes estén preparados
para acreditar el conocimiento y logren construir las bases para los cursos mas avanzados en la
carrera. Los talleres permiten la autoevaluacion de los estudiantes a través de los cuestionarios, la
co-evaluacion durante el desarrollo y la exposicidn de las respuestas y la evaluacion del equipo
docente en la exposicion oral y en el informe escrito. La evaluacion de las actividades
interactivas del aula virtual, se realiza automaticamente.
La evaluacion del seminario integrador se realiza utilizando una rdbrica y tiene dos instancias: el
informe escrito es evaluado por el equipo docente y la exposicion oral que es evaluada por el
equipo docente y por los estudiantes de otro grupo.
La evaluacidn parcial es escrita con revision optativa. La evaluacion final es escrita u oral.
Para aprobar la cursada es necesario aprobar el 75% de los Trabajos Practicos pautados. (Total
nueve, por lo tanto seis trabajos practicos aprobados) y ademas un Seminario Integrador, el
cumplimiento del 75 % de asistencia y un examen parcial escrito. (Reglamento de Ensefianza y
Promocién)
Para la aprobacion por promocion los alumnos deberan aprobar el 75% de los trabajos practicos,
el examen parcial con una nota de 7 (siete) o mas, la aprobacion del Seminario de integracion y
la resolucion de problematicas adicionales (oral o escrita).

Recursos

Los recursos utilizados son:
e Material bibliografico
e Guias de casos-problemas
e Modulo de estudio teodrico — practico complementario de la bibliografia sugerida y
cuestionarios de los talleres.




Material audiovisual

Material y equipos de laboratorio de biologia molecular
Aula virtual

Cuestionarios de autoevalucion

Ejercicios adicionales no obligatorios con resoluciones
Videos

Paginas on line

Avrticulos de divulgacion y cientifico
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Sugerencias de algunos PROGRAMAS MULTIMEDIA

“An introduction to genetic analysis”, version CD-ROM (2000), del texto “An
introduction to genetic analysis”. Griffiths, A.J.F. 7th. Ed. W.H. Freeman, 2000.
Kazazian, H.H. & G.K. Suthers "The Nature of Genes", CD-ROM, Silver Platter
Education, Inc., Brookline, Ma, USA, 1992.

"HyperCell", version CD-ROM (2000) del texto "Molecular Biology of the Cell".
Alberts, et al. Garland Pub. Inc., 2d. Ed., 1992.

"Molecular Cell Biology", version CD-ROM (2000) del texto "Molecular Biology of the
Cell". Lodish. Sci. Amer. Books, 3d. Ed., 2000.

DIRECCIONES DE INTERNET




- Pagina WEB Curso Impacto de la Manipulacion Genética Humana:
http://www.bio.puc.cl/cursos/bio027/bio027.htm

- Mendel Web: http://www.stg.brown.edu/MendelWeb/homepage.html

- Laboratorio virtual de Drosophila: http://vquake.calstatela.edu/edesktop/VirtApps/VilyLab/
- Genética clasica (curso de Universidad de California en Davis):
http://www.eosc.osshe.edu/rinehart/genfall/mai.html

- Division celular: Mitosis y Meiosis: http://www.es.embnet.org/~genus/recursos.html

- Recursos para aprender Genética: http://www.biologia.arizona.edu/cell/cell.html

- Curso de Genética General on line: http://www.handsongenetics.com/

- Cariotipos: http://www.biologia.arizona.edu/human/act/karyotyping/

- Human Genome project Information: http://www.ornl.gov/hgmis/home.html

- Human Genome Data Base (GDB): http://gdbwww.gdb.org/

- OMIM (On line Mendelian Inheritance in Man): http://www3.ncbi.nlm.nih.gov/OMIM/

- National Center for Biotechnology Information: http://www3.ncbi.nlm.nih.gov

- National Library of Medicine, USA: http://www.nlm.nih.gov

- Scirus: http://www.scirus.com

- HealthGate Medline: http://www.healthgate.com

- Food and Agriculture Organization of the United Nations. (FAO): http://www.fao.org

- National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/quide/

Ejes transversales para la formacién profesional

Eje transversal Si/ Actividades educativas
No
Bienestar animal Si Durante la cursada se concientiza sobre el bienestar
animal
Bioseguridad Si En el préctico de laboratorio se respetan las normas
de bioseguridad
Una sola salud No
Deontologia Si Durante la cursada se discuten aspectos éticos de la
seleccion y modificacion genética de los animales
Desarrollo sustentable (o Si Se trabajan conceptos de conservacién de especies y
sostenible) produccion
Trayectos formativos
Trayectos formativos Si/ Actividades educativas
No
Profesionalidad médica Si En el espacio de los talleres, se interroga a los
veterinaria - PracTls estudiantes sobre las PracTis si tienen relacion con

la asignatura. En caso positivo, se asesora a los
estudiantes para la realizacion del informe.
Finalmente se participa en la evaluacion

Précticas Hospitalarias No

Alfabetizacion académica en No
Inglés técnico

Précticas Socioeducativas Si Se participa de las practicas profesionalizantes
dirigidas a estudiantes del nivel secundario y
terciario.
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http://www.handsongenetics.com/
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/guide/

Se estimula a los estudiantes a participar de los
proyectos de extension de la FCV

Alfabetizacion
académicay
cientifica

Practicas Si Lectura de trabajos de divulgacion y cientificos con

cientificas preguntas autoevaluativas (aula virtual) y material
disponible para la realizacion del seminario
integrador.

Précticas de Si Presentacion oral grupal de los cuestionarios y,

comunicacion

utilizando diferentes medios audiovisuales, del
seminario integrador.

Informe escrito de los problemas casos y del
seminario integrador

Otros




