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Fundamentacién

La asignatura Introduccion a la Biologia se encuentra en el primer cuatrimestre del primer afio
de la carrera de Licenciatura en Tecnologia en los Alimentos, con una carga horaria de 108
horas, con 44 h de trabajos practicos. Se constituye como uno de los cursos que introducen a
la comprension de los conceptos sobre la organizacién de los seres vivos a partir de un estudio
actualizado de la unidad elemental de vida, la célula. Brinda al alumno los conocimientos
bésicos que funcionardn como prerrequisitos de la formacion especializada.

En este curso se estimula mediante diferentes actividades a la busqueda, andlisis,
interpretacion de las diferentes funciones celulares y su impacto en el organismo vivo.

Se intenta tener en cuenta las preconcepciones o ideas previas que los alumnos poseen
respecto a los distintos fendmenos a estudiar. Se seleccionan los contenidos acordes a la
necesidad de la carrera, de la region y el enfoque préximo a la produccion y calidad de
alimentos.

Paulatinamente los estudiantes se enfrentan con un aumento creciente del grado de
complejidad de la Biologia y se preparan para ir incorporando el concepto general de que las
funciones macroscépicas de los seres pluricelulares son la resultante de la evolucion e
integracion de las actividades especiales de sus células Individuales.

Las diferentes actividades que se desarrollan en este curso estan orientadas a que el
estudiante comprenda, asimile e incorpore los conocimientos referidos a la célula con sus
componentes como la verdadera unidad funcional de todos los seres vivos.

Aportes especificos al perfil del egresado

Entre los aportes mas importantes desarrollados en el trascurso del presente curso se
encuentra el inicio en la capacitacion de la idea general de la necesaria integracién de los
conocimientos para la futura resolucion de problemas de interés biomédico.

Se alecciona al futuro profesional (el estudiante) sobre su real ubicacion en el contexto laboral
en donde desarrollara su profesion, para lo cual se le refiere a la necesidad de ademas de la
adquisicion de los conocimientos sobre Biologia debera mejorar en general sus capacidades de
comunicacion oral y escrita. Se busca transmitir la necesidad imperiosa de mejorar sus
capacidades oratorias cosa que en el presente afio no va a ser posible implementar en
plenitud.

Objetivos generales

e Conocer y comprender los conceptos fundamentales sobre la organizacion de los seres
Vivos y sus componentes, a partir del estudio de la unidad elemental de vida: la célula.

¢ Enfrentar al estudiante a un paulatino aumento del grado de complejidad biolégica
preparandolo para incorporar la idea central de que las manifestaciones macroscépicas
de los seres vivos son la resultante de la evolucién y de la integracion de las acciones
microscopicas de sus células individuales.

Objetivos especificos

e Desarrollar en el estudiante el inicio en la capacidad para elaborar informes, y/o trabajos
monograficos, por medio del uso de la bibliografia disponible.

¢ Manejo responsable y cuidadoso en el laboratorio, actitud de compromiso y
responsabilidad en el cumplimiento de las normas de bioseguridad.

e Habilidad y predisposicion para el trabajo interdisciplinario y colaborativo

e Capacidad de comunicacion para poder transmitir los conocimientos en un

e lenguaje adecuado.




Prerrequisitos

Para poder iniciar la cursada de Introduccion a la Biologia el estudiante deber& estar inscripto
en la presente carrera de Licenciatura en Techologia de los Alimentos, como asi también
poseer conocimientos basicos de Biologia adquiridos en el Nivel secundario y/o Curso
Introductorio.

Contenidos

Origen y Evolucion de la célula:
La evolucién quimica y origen de la vida. Atmosfera primitiva. Sintesis de compuestos
organicos. Células procariotas. Células eucariotas. Teoria endosimbidtica.

Membranas:

Propiedades, funcion y estructura. Composicion quimica. Organizacion molecular. Modelo
molecular de la membrana celular (mosaico fluido). Diferenciaciones de la membrana celular:
microvellosidades, cilios y flagelos. Complejos de unién entre células y complejos de unién que
unen la célula a la lamina 0 membrana basal (oclusivas, de anclaje y comunicantes). Las
cubiertas de la membrana o matriz extracelular (glucocdlix). Pared celular en vegetales y en
bacterias.

Transporte a través de membrana:

- De pequefias moléculas. Bicapas lipidicas: impermeables a iones, permeables al agua.
Proteinas de transporte: transporte sencillo, cotransporte unidireccional o bidireccional.
Transporte pasivo: gradiente electroquimico. Potencial de membrana en reposo. Proteinas de
canal. Proteinas transportadoras (difusién facilitada). Transporte activo: Bomba de Na y K

- De macromoléculas y particulas. Exocitosis. Endocitosis (pinocitosis y fagocitosis).

Citosol

Composicién y funcién. Enzimas y metabolismo: Glucogenogénesis, Glucogenolisis,
Biosintesis de los aminoacidos y sintesis de proteinas. Modificaciones que se aplican a las
proteinas recién formadas. Chaperonas y ubiquitinas. Biosintesis de los acidos grasos.

El compartimento del citosol: Sistema de endomembranas (sistema vacuolar citoplasmatico).
Reticulo

Endoplasmico Rugoso: constitucién, Composicién quimica. Funciones. Reticulo Endoplasmico
Liso. Constitucion. Composicion quimica. Funciones. Aparato de Golgi. Constitucion.
Composicion quimica. Funciones. Lisosomas: estructura, composicion quimica. Peroxisomas.

Citoesqueleto

Elementos del citoesqueleto: Microfilamentos, Microtibulos, Filamentos intermedios. Proteinas
constituyentes. Interacciones entre los distintos elementos. Microtibulos estables; movimiento
ciliar y flagelar. Microtibulos labiles; otros tipos de movimientos celulares. Biomotores
Concepto de equilibrio dinamico. Factores que afectan el ensamblaje/desensamblaje de
microtubulos y microfilamentos. Centriolos y cuerpos basales. Filamentos intermedios en los
distintos tipos celulares (queratina, vimentina, desmina, polipéptidos de los neurofilamentos).

Nucleo

El compartimento nuclear. Constitucién de nucleo. Envoltura nuclear: estructura y funcién.
Complejo del poro: transporte a través del poro. Cromatina: niveles de organizacion. Histonas,
caracteristicas. Relacion estructura funcion de la cromatina: eucromatina y heterocromatina.
Cromosomas; morfologia, clasificacién. Nucléolo: Sintesis de ribosomas. Organizador
nucleolar.

El ADN
Estructura y funcién. Replicacion del ADN: mecanismo de duplicacion y sus propiedades.
Caracteristicas de la duplicacion: relacion estructura espacial/ actividad de las polimerasas.




Fragmentos de Okazaki. Telémeros.

El ARN

Estructura y funcion. Diferentes tipos de ARN dependiendo su funcién. Enzimas encargadas su
sintesis: transcripcion. Etapas de la transcripcion. Diferencias entre procariontes y eucariontes.
Modificaciones post-transcripcionales y maduracion. El nucléolo como fabrica de ribosomas.

Biosintesis de proteinas.

Conexién entre genes y proteinas. Transcripcion y traduccion como los eventos principales que
relacionan genes y proteinas. Codigo genético. Activacion de los aminoécidos. Ribosomas.
Constitucién. Composicién quimica. Estructura y funcién Etapa de iniciacion. Etapa de
elongacion. Etapa de terminacion. Maduracion de los polipéptidos. Chaperonas. Proteosoma.
Interrelacion del Reticulo Endoplasmico y el Aparato de Golgi en secrecion celular (etapas).
Lisosomas y Peroxisomas. Estructura. Composicién quimica (enzimas). Ubiquitina.

Regulacion génica:

Regulacion en procariotas y eucariotas: Concepto basico de operdn: operador, represor,
inductor. Operén lac como modelo de operén inducible. Operon triptéfano como modelo de
operon represible.

Los organismos y sus requerimientos nutricionales y energéticos

Autotrofismo y heterotrofismo. Transferencia de energia quimica desde plantas a animales.
Proceso Quimiosmotico. Organelas transductoras de energia: Cloroplastos y Mitocondrias.
Cloroplastos. Estructura (envoltura, estroma, tilacoides). Clorofila. Fotosistemas | y Il. La
conversion de la energia (Fotosintesis). Reacciones en la luz. Reacciones en la oscuridad.
Plantas C4 y CAM. Mitocondrias. Estructura y funcion. La respiracion celular. Principales
etapas: glucolisis, ciclo de Krebs y fosforilacién oxidativa (cadena transportadora de
electrones). Fermentacién alcohdlica y lactica. Respiracion anaerdbica.

Ciclo Celular
Fases del Ciclo: G1, S, G2 y M. Caracteristicas de cada fase. Moléculas involucradas en la
regulacién del ciclo celular.

Division Celular

Mitosis. Descripcion general de la mitosis. Profase, prometafase, metafase, anafase, telofase.
Aparato mitético o huso mitético. Ensamblaje del huso mitético. Fibras polares y fibras
cinetocoricas. Asteres. Movimiento de los cromosomas, hipétesis del equilibrio dinamico.
Citocinesis: surco de clivaje y anillo de constriccion. Diferencias entre células, animales y
vegetales. Meiosis. Descripcion general de la meiosis. Recombinacion genética. Concepto de
crossing-over, Complejo sinaptonémico. Quiasmas. Su importancia en la segregacion de
cromosomas homélogos. Reduccién cromosomal y segregacion de cromatides.
Espermatogenesis y ovogénesis.

Bases moleculares de la comunicacidn inter e intracelular: Los Mensajeros

quimicos

Estrategias diferentes de sefalizacion quimica: mediadores quimicos locales, hormonas y
neurotransmisores. Hipotalamo, regulador del sistema enddcrino.

Respuestas de células diferentes a una misma sefial quimica. Moléculas de sefalizacion
hidrosoluble o liposoluble. Sefalizacion a través de receptores intracelulares: mecanismos de
accion de las hormonas esteroideas. Sefializacion mediada por receptores de la superficie
celular: AMP ciclico (como 2° Mensajero), Calcio/calmodulina, Reticulo sarcoplasmaético.

Especializaciones celulares.
Funciones de la célula. Diferenciacion celular: especializacién morfologica y funcional.




Organelas celulares: modificaciones cualitativas y cuantitativas.

Eficiencia en las funciones. Célula indiferenciada. Células que sintetizan,
acumulan y exportan proteinas. Células que sintetizan, acumulan esteroides.
Células que facilitan el movimiento celular. Célula con funcién mixta.

Muerte Celular

Diferentes tipos de muerte. Causas. Muerte por accidente, por vejez, por enfermedad y por
suicidio. Muerte celular. Muerte accidental y programada. Definicibn de muerte por necrosis
propiamente dicha, necrosis programada, muerte por apoptosis y muerte por senescencia
(telémeros y shelterinas). Tipos de

Muerte programada: Apoptética nuclear, Autofagica, Necroptoética o citoplasmatica. Sefiales de
vida/muertes extracelulares para sobrevivir, diferenciarse, dividirse o morir. Proteinas
reguladoras de la Vida/Muerte: Proapoptoticas y antiapoptéticas. Receptores de muerte.
Activacién de la apoptosis. Las Caspasas. Bases de su activacion. Activacion intrinseca
(Mitocondrial y del RER) y extrinseca.

Fosfatidilserina de membrana. Importancia de las ceramidas y los esfingolipidos. Funcién de
los microtUbulos en la apoptosis (atatd). Apoptosis fisiolégicas y patolégicas. Necrosis
programada: Necroptosis, piroptosis, paraptosis, mitoptosis, catastrofe mitotica. Sistema
Perforina/Granzima.

Contenidos Asignaturas relacionadas

Quimica Organicay Biologica
Microbiologia general
Microbiologia de los alimentos
Nutricion

TODOS LOS CONTENIDOS

Recursos |

Metodologia de trabajo

La asignatura Introduccion a la Biologia, se divide en clases teéricas, de caracter no obligatorio
y actividades practicas obligatorias, agrupadas en Seminarios y Talleres.

Los contenidos tedricos seran evaluados en una serie de ocho interrogatorios con una
asistencia del 75%.

El curso tendrd un examen al final del cuatrimestre con una instancia de recuperacion.

Aquellos estudiantes que aprueben el 75% de los interrogatorios y de las actividades practicas
podran promocionar el examen parcial.

Exédmenes Finales

Una vez aprobada la cursada, el estudiante debera rendir un examen final, inscribiéndose en
los llamados establecidos segun el Calendario Académico.

Calificacion

La calificacién de los examenes Parciales y Finales sera numérica en una escala

de 0 a 10 considerandose aprobados los examenes con una nota de 4 (cuatro) o superioR




Bibliografia

Bibliografia recomendada:

e El mundo de la célula (tltima edicién), Becker. Pearson Education.

e Introduccion a la Biologia Celular. (Ultima edicién), Alberts y col. Editorial Medica Panamericana.

e Biologia Celular y Molecular. (Ultima edicion),Lodish, Berk, Zipursky. Matsudaira, Baltimore y
Darnell. Editorial Medica Panamericana.

e Biologia. Curtis, H. (Ultima edicion) Ed. Panamericana.

e The Cell: A molecular approach. (Ultima edicion). Geoffrey M. Coopero ASM Press. Sinauer
Scheeler y Bianchi. Cell Biology: Structure, Biochemistry and Function.

e Biology. (Ultima edicion) Campbell. Academic Press.




